18.5. Kapcsol6 iizemii tapegységek

Azeddig ismertetett linedris soros szabalyozasu tapegységek vesztesége harom
f6 tényez6bdl tevddik Ossze, a haldzati transzformator, az egyeniranyitd és az
ateresztd tranzisztor veszteségébol. Az 7= Piouuon/ Prever Natasfok tobbnyire csak
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25 % és 50 % kozOtti. Eszerint a veszteségi teljesitmény haromszorosa a leadott
hasznos teljesitménynck. Ez nemcsak a nagy cnergiapazarlas miatt hatranyos, ha-

nem hoelvezetési nehézségek is fellépnek.

Az Ateresztd tranzisztor vesztesége jelentdsen csdkken, ha a folyamatosan
szabalyozott tranzisztort kapcsoloval helyettesitjiik, ahogy a 18.32. abran latjuk.
Az eldirt kimeneti egyenfesziiltség elallitasdra jarulékos alulatereszto szlird is kell,
ami a kimeneti fesziiltség idobeli kozépertekét képezi. A kimeneti fesziiltséget a
kapcsolo miikodeéseének zart allapotara vonatkozo kitoltési tényezoje szabja meg.
Ha alulatereszt6 sztironek LC szlirot hasznalunk, a szabalyozorendszerben rend-
szeres veszteségforras mar egyaltalan nem marad. Az eddigiekben leirt miikodést
kapcsololizemi stabilizatoraramkor a halozati transzformator szekunder oldalan
talalhato, ezért ezt az elrendezést szekunder oldali kapcsol6 lizemi stabilizait tap-

egységnek nevezziik.
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18.32. abra. Szekunder oldali kapcsolé iizemi tipegység



A haldzati transzformator veszteségét természetesen a kapesold tizemi miiko-
dés nem csOkkenti. Csak akkor csokkenthetd, ha a halozati feszultség helyett nagy-
frekvencias valtakozo fesziiltséget transzformalunk. E célbol a halozati fesziiltséget
kozvetleniil egyeniranyitjuk a 18.33. abra szerint, és kapcsolo tizem( szabalyozoval
nagyfrekvencias fesziiltséget allitunk eld, amelynek frekvencidja 20...200 kHz
kodzott van.

Mivel a halozati transzformator sziikséges menetszamai forditva aranyosak
a frekvenciaval, ezert a rézveszteseg jelentOsen csOkkentheto. A transzforméator
szekunder fesziiltségét egyeniranyitjuk, szlrjik és a fogvasztora vezetjitk. Az
egyenfesziiltséget a transzformator primer oldalan a kapcsolo jelének kitoltési
tényezojével szabalyozzuk. .

Ezeket a stabilizatorokat primer oldali kapesold lizemil tdpegységeknek ne-
vezzuk. Hatasfokuk 60...80 %. Tovabbi elonye a nagyfrekvencias transzformator
kis mérete €s sulya.

A 18.32. és a 18.33, abran bemutatott elvek Osszehasonlitasa mutatja, hogy

Nagytrek-

i’_" Egyen- Teljesitmény- vencias | | Egyen- St

Uo—- iranyitd | | kapecsold transzfor- iranyito Zure OU
mator l ke

| _?L

Potencial-
|eit§2§'§"5 s S7aDAlY0Z0 e

18.33. dbra. Primer oldali kapesold iizemii tdpegység

mindkettonél eloszor valtakozo feszilltseget allitunk el6 egy kapcsoloval, a kapcso-
16 jelének kitoltési tényezdje hatarozza meg a kimeneti fesziiltség értekét. Amig a
halézat levalasztasat szekunder oldali kapcsold fizemi tapegységnél 50 Hz-es
hagyomanyos halozati transzformator vegzi, addig a primer oldali kapcsolo tizemit
stabilizatornal ezt nagyfrekvencias transzformatorral valositjuk meg. A kapcsold
haldzati fesziiltségen miukodik, ezért megengedett fesziiltsége legalabb akkora
legyen, mint a halozati fesziiltség csucseérteke. Ebben az esetben a szabdlyozo ket
részbol all: az elsd hdlozati potencidlon mikddik és egy kapcesolot vezérel, a masik
a kimenet potencialjan miikodik, és a kimeneti feszliltséget méri. A két részt
galvanikusan el kell valasztani egymastol.

E probléma és az ezzel egylittjard bonyolult kapcsolasi elrendezések ellenére
a primer oldali kapcsolo tizemil tapegyscgek nagy hatasfokuk miatt elOnyosek.
A szekunder oldali kapcsolo ilizemii tapegységek f6leg DC/DC atalakitok (transz-
verterek) céljara kis teljesitményigénynél elénydsek.



18.6. Szekunder oldali kapcsolo iizemii tapegységek

A 18.34...36. abran a DC/DC atalakitok harom alapveté elrendezését hason-
litottuk Ossze, amelyek harom épitoelembol allnak: a K teljesitménykapcsolobol,
az L energiatarolo tekercsbol és a C simitokondenzatorbol. Mindharom kapesolds
mas-mas kimeneti fesziiltséget ad. A 18.34. abra kapcsolasanal a kapcsolo olyan
valtakozo fesziiltséget ad, amelynek kozépértéke a kitoltési tényezotol figgden 0,
és a bemeneti fesziiltség kozott valtozik.
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18.34. abra. 18.35. abra. Fesziltségniveld 18.36. abra. Polaritasvalto
Fesziiltségesikkentd eirendezés, elrendezés, U, = U, elrendezés, Uy < 0
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A 18.35. abra kapcsolasanal U,;=U,,, ha a kapcsold folyamatosan felsé
allasban van. Ha a kapcsold also allasra valt, akkor a tekercsben energia halmozo-
dik fel, ami szintén a kimenetre keriil, ha a kapcsolo ismet fels6 helyzetbe valt.
Ezért a kimeneti fesziiltség nagyobb, mint a bemeneti fesziiltség.

A 18.36. abra kapcsolasanal a tekercs energiat vesz fel, amig a kapcsolo bal
oldali allasban all. Ha a kapcsolo atvalt, akkor a tekercs Arama, megtartva eredett
iranyat, negativ fesziiltségre tolti a kondenzatort (pozitiv bemeneti fesziiltségnél).

A 18.34. abra kapcsolasanal a pufferkondenzator folyamatosan toltodik.
Ezért ezt a kapcsolast gerjesztévaltonak nevezziik. A 18.35. és a 18.36. abranal a
kondenzator addig nem kap toltést, amig az energia a tekercsben tarolodik. Ezért
ezt a kapcsolast zarovaltonak nevezziik.



18.6.1. Fesziiltségcsokkentd atalakito

Leegyszeriisodik a morsekapcsold, ha az egyik kontaktust egy egyszerli meg-
szakitoval, a masikat pedig egy diodaval helyettesitjitk. fgy kapjuk a 18.37. dbran
13thato fesziiltségvaltot. Amig a kapesold zart, addig U, = U,,. Ha kinyitjuk, akkor
a tekercs arama megtartja eredeti irdnyat, és U, addig csokken, amig a dioda vezet,
tehat kb. a 0 fesziiltségig. Ezt a fesziiltség —id6 gdrbén latjuk a 18.38. dbran.
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18,37, dbra, Fesziiltségestkkentd elrendezés 18.38. dbra. Fesziiltségesokkentd kapcsolds
egyszerii kapesoldval dramai és fesziiltségei
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18.6.2. A kapcsoldjel eléallitasa

A kapcsoldjel eloallitasat ket modullal végezziik: az impulzusszélesség-modu-
latorral és a referenciafesziiltseggel is ellatott szabalyozoval. Az aramkorok részle-
tesebb elrendezési vazlatat a 18.41 abran latjuk.

Az impulzusszélesség-modulator fiirészgeneratorbol €s komparatorbol all.
A komparator bekapcsolja a kapesolot, amig Ug; nagyobb, mint a hibajel felhasz-
nalasaval kialakitott Uy fesziiltség. Az ennek megfeleld U,,, vezérld fesziiltséget a
18.42. abran arra az esetre abrazoltuk, amikor U, az alsé hatarolasi értéktol a
felsoig valtozik. A kitolteési tenyezo:

p= e Usz
T~ 0,
tehat Ug,-szel ardanyos.
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18.41. dbra. Vezérldegység blokksémaja
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18.42. abra. Tmpulzusszélesség-moduldtor miikodése

A referenciafesziiltség és a sulyozott kimeneti fesziltség U,,,— kU, kilonbsé-
gét a kivono képezi. A PI szabalyozoerosito Ug,-t addig noveli, amig ez a kiilonb-
ség 0 lesz. A kimeneti fesziiltség akkor U= U, /k.
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18.43. dbra. L 296 kapesoléiizemit stabilizatorral mitkdé fesziiltségesokkent dtalakito
Ua=5V; Lyime=4A; U,=75V..50V



18.7. Primer oldali kapcsolo iizemii tapegységek

A primer oldali kapcsolé {izemt tapegységeket két f6 csoportra osztjuk: az
egylitemu €s az elleniitem( 4talakitokra. Az egylitemi atalakitok rendszerint csak
egy teljesitménykapcsolot tartalmaznak, ezért keveés alkatrészbol allnak. Hasznal-
hatésagi koriik kis teljesitményekre korlatozodik. 100 W teljesitményigény felett
csak ellentitem(l atalakitok hasznélata célszerl, noha két teljesitménykapcsolot
kell hasznalni.

18.7.1. Egyiitemi{i atalakitok

A 18.51. 4abra a legegyszeriibb primer oldali kapcsold lizemii tapegységet
szemlélteti. A kapcsolds a 18.46. abran lathatd zarovalto tovabbfejlesztett valtoza-
ta, ahol a tekercset transzformator helyettesiti. Amig a K kapcsold zarva van,
addig az energiat a transzformator tarolja. Ha a kapcsolo nyit, akkor az energia
a C pufferkondenzatorba jut. Ezért ugyanazok az osszefiiggések érvényesek most
1s, amelyeket a 18.46. abra kapcsolasanal megadtunk. Csupdn az a kiillonbség,
hogy a kimeneti fesziiltség a transzformator n attételével aranyosan kisebb lesz.

A kapcsoldn fellépo fesziiltségjelalakot a 18.52. abra szemlélteti. Ha a kapcso-
16 nyitva van, akkor né a fesziiltség mindaddig, amig a didda kinyit, tehat
Ukmax = Upe T1U,; feszultségig. A bekapcsolasi 1d6 legyen £, < 0,57, hogy a
K kapcsoldn fellépd fesziiltség ne legyen tul nagy, ekkor Uy ... < 2U,,.. 220 V-o0s
halozati fesziiltség egyeniranyitasanal

Uy =220V |2=310V

egyenfesziiltség keletkezik, és a kapcsolon Uy, =620 V fesziiltség Iép fel. Az
elkeriilhetetlen szortinduktivitasok miatt a fellepo tényleges fesziiltség meég na-

gyobb.
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18.7.2. Elleniitemii atalakitok

Elleniitemu atalakitoknal a bemeneti egyenfesziiltséget legalabb két teljesit-
ménykapcsolo mitkddtetésevel valtakozo fesziiltséggé alakitjuk, amit nagyfrekven-
cias transzformatorral letranszformalunk és egyeniranyitunk.

UKTJ 2Ube 'UKmax

K2 nn:1:
+
>—-T0 U __ _
sz 13 C"_'l_ JUk, ” | !
T i
+0O ¢ o pe— e | f t
LK‘

U, I tie || fpe || |
| I 1T
— O J Izl —
7 - t
18.55. abra. Parhuzamos tdplalasi elleniitemii 18.56. dbra. Az eléz6 kapcsolds idddbrija
atalakito
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A 18.55. abran lathato kapcesolasnal a T idejt periodust négy fazisra osztjuk.
El6szor a K, kapcsold zar, a D, dioda kinyit, és az L taroloinduktivitasra U; = U, /n
fesziiltség jut. Ezutdn kinyit a K, kapcsold, és a transzformator tekercsein a fesziilt-
ség lecsokken O-ra. A D, és D, diédan a fél-fél tekercsaram zarodik.

A kovetkezo fazisban a K, kapcsolo nyitva marad, ¢s a K, zar. D, kinyit, €s
az elézd Us= U, /n fesziiltség alakul ki. Ha K, ismét lezar, akkor a mésodik
fazishoz hasonloan a transzformator fesziiltsége ismét 0 lesz. A 18.56. dbran a négy
tazishoz tartozo fesziiltségjelalakokat abrazoltuk.

A kapcsolas szekunder oldali része elvileg ugy mikodik, mint a 18.37. dbran
lathato gerjesztd atalakito. Itt azonban a kétutas egyeniranyitas miatt 7 id6 alatt
a tekercs kétszer kap energiapotlast. Ezért a gerjesztd atalakito egyenletében 77/2-t
kell beirnunk 7 helyébe. :



